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Abstract of EP0875683 

The bearing's inner, normally rotating, ring (4) 
supports the outer, normally fixed, ring (1) 
through e.g. a ball-race (3,5). An extension (10) 
on one side carries the sensor's annular 
encoding element (12) on a supporting sleeve 
(13). The fixed ring also has a side extension (9), 
into which is fitted an annular retaining piece 
(25). The latter has a wedge-shaped excision into 
which is inserted, retained by its chamfered 
sides, the sensor's detector (14). A short radial 
air gap (15) separates the two sensor 
components. The detector is fixed to a support 
(16) carried on a cap (19) fitted over the fixed 
and, via a circular seal (23), the rotating ring 
extensions. The outgoing detector circuit (18) 
passes through a boss (17) traversing (22) the 
cap. 
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(57) Palier a roulement comprenant une bague fixe 
1 , une bague tournante 4, au moins une rangee d'el6- 
ments roulants 3 disposes entre la bague fixe 1 et la 
bague tournante 4, un moyen codeur 11 solidaire de la 
bague tournante 4 et concentrique a celle-ci et un 
moyen capteur 14 pourvu d'un support 16, solidaire de 
la bague fixe 1 et dispose en regard et avec un faible 
entrefer 15 par rapport au moyen codeur 11 dont le de- 
filement lors de la rotation est detect 6 par le moyen cap- 
teur 14. Le moyen capteur 14 est en appui direct sur 
une surface de reference 9b de la bague fixe 1 . 
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Description 

La presents invention concerne le domaine des pa- 
lters a roulement a capteurs d' informations du genre 
possedant une bague fixe et une bague tournante, une s 
ou plusieurs rangees d'elements tournants en contact 
avec des chemins de roulement amenages sur lesdites 
bagues, un ensemble capteur solidarise a la bague fixe 
et un moyen codeur solidarise a la bague tournante et 
defilant en rotation devant le capteur avec un entrefer 10 
radial. 

Ce type de palier a roulement est utilise dans de 
nombreuses applications ou il est est necessaire de dis- 
poser d 1 informations precises sur les parametres de de- 
placement angulaire d'un element mecanique, notam- is 
ment la Vitesse ou la position angulaire. Ces paliers a 
roulement peuvent etre utilises par exempte dans des 
moteurs electriques, des robots ou dans de nombreux 
organes tournants. 

Un des problemes a resoudre dans ce type de palier 20 
a roulement instruments, est la precision obtenue sur la 
valeur de I'entrefer radial existant entre le capteur et le 
codeur, la qualite et la fiabilite du signal obtenu depen- 
dant de ce parametre. La precision sur la valeur de i'en- 
trefer depend en particulier de la concentricite des ba- 2s 
gues du palier a roulement, de la concentricite du co- 
deur par rapport a (a bague tournante, et de la position 
radiale du capteur par rapport a une surface de referen- 
ce de la bague non tournante. La concentricite des ba- 
gues du palier a roulement est obtenue par construction, 30 
un palier a roulement etant un organe mecanique de 
precision. La concentricite du codeur par rapport a la 
bague tournante du palier a roulement ne pose pas de 
probleme particulier dans la mesure ou le codeur annu- 
lare peut etre emmanche sur une portee rectified de la 35 
bague tournante. La position radiale du capteur par rap- 
port a une surface de reference de la bague non tour- 
nante du roulement, reste done le parametre determi- 
nant pour la precision finale sur la valeur d'entrefer. 

Dans les systemes conventionnels, le composant 40 
electronique constituant le capteur est fixe dans un sup- 
port, generalement en matiere synthetique, pour former 
ainsi un bloc-capteur lui-meme positionne sur la bague 
non tournante du palier a roulement instruments. II en 
decoule que la precision de I'entrefer entre le capteur et 45 
le codeur dependra en grande partie de la precision 
avec laquelle on pourra positionner radialement le cap- 
teur par rapport a son support et le support par rapport 
a une surface de reference de la bague non tournante 
du palier a roulement. II en results, d'une part, un coOt so 
de fabrication relativement eleve et, d'autre part, des ris- 
ques supplementaires de dispersion de la valeur finale 
de I'entrefer resultant entre le capteur et le codeur. 

L'invention a pour objet de remedier aux inconve- 
nients des dispositifs ci-dessus et de proposer un palier ss 
a roulement permettant de s'affranchir du probleme du 
positionnement radial du capteur par rapport a son sup- 
port. 



Le palier a roulement, selon l'invention, comprend 
une bague fixe, une bague tournante, au moins une ran- 
gee d'elements roulants disposee entre la bague fixe et 
la bague tournante, un moyen codeur solidaire de la ba- 
gue tournante et concent rique a celle-ci et un moyen 
capteur pourvu d'un support, solidaire de la bague fixe 
et dispose en regard et avec un faible entrefer par rap- 
port au moyen codeur dont le defilement lors de la ro- 
tation est detects par le moyen capteur. Le moyen cap- 
teur est en appui direct sur une surface de reference de 
la bague fixe. 

On supprime ainsi la dispersion de la valeur de I'en- 
trefer due au positionnement du capteur par rapport a 
son support et du support par rapport a la bague fixe. 

Avantageusement, on prevoit que le support exerce 
un effort permanent sur le moyen capteur en direction 
de la surface de reference. Cet effort evite un eventuel 
deplacement intempestif du moyen capteur. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, le 
moyen capteur comprend au moins un capteur magne- 
tosensible, par exemple a effet Hall, ou optique, et le 
moyen codeur comprend un anneau magnetise multi- 
polaire. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le 
moyen capteur comprenant au moins un capteur, cha- 
que capteur est pourvu d'un boTtier comprenant une fa- 
ce de reference en contact avec ladite surface de refe- 
rence de la bague fixe, et un face de detection opposee 
a la face de reference et disposee en regard du moyen 
codeur. 

De preference, le boTtier comprend deux surfaces 
obliques formant chant rein se raccordant de chaque co- 
te de la face de detection. Le support de capteur peut 
etre annulaire et pourvu d'au moins un logement prevu 
pour recevoir un capteur, chaque logement comprenant 
une encoche dont les bords forment des surfaces de 
positionnement du capteur par rapport au support. 
Avantageusement, les bords du logement sont disposes 
de facon convergeante vers I'interieur du palier, et en 
contact avec les surfaces obliques du boTtier. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le sup- 
port comprend au moins un percage pour des broches 
de connexion du moyen capteur. 

Avantageusement, le support comprend un corps 
principal et un element de retenue annulaires, le corps 
principal etant en contact avec la face f rontale d'extre- 
mite de la prolongation et ('element de retenue etant en 
contact avec I'alesage de ladite prolongation. 

Dans un mode de realisation de l'invention, la face 
de reference du boTtier est en saillie radialement par rap- 
port a la peripheric du support. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le sup- 
port est pourvu de deux rainures axiales capabtes de 
cooperer avec des faces complementaires de la bague 
fixe. 

On obtient ainsi un ou plusieurs capteurs dont la 
position spatiale est determined directement par leur 
contact avec la surface de reference de la bague fixe, 
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ce qui rgduit consid6rablement les possibility de dis- 
persion de la valeur de I'ent refer entre le capteur et le 
codeur. 

L'invention sera mieux comprise a l'6tude de la des- 
cription detaillee de quelques modes de realisation pris 
a titre d'exemples nuliement limitatifs et illustres par les 
dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un palier 
a roulement selon l'invention; 
la figure 2 est une vue en coupe selon 1 1 -I I de la 
figure 1; 

la figure 3 est une vue de c6te en elevation d'un 
support de capteur; 

la figure 4 est une vue de dessus en elevation cor- 
respondant a la figure 3; 

la figure 5 est une vue de face en elevation d'un 

support de capteur equipe d'un capteur; 

la figure 6 est une vue en perspective d'un capteur; 

la figure 7 est une vue en coupe axiale d'un palier 

a roulement selon un autre mode de realisation de 

l'invention; 

la figure 8 est une vue de dessus en elevation d'un 
palier a roulement selon un autre mode de realisa- 
tion de l'invention; 

la figure 9 est une vue en coupe selon IX-IX de la 
figure 8; 

la figure 10 est une vue partielle de face en eleva- 
tion du palier a roulement de la figure 8; 
la figure 11 est une vue de c6te en elevation d'un 
support de capteur; et 

la figure 12 est une vue de dessus en elevation du 
support de capteur de la figure 11 . 

Comme on peut le voir sur les figures, le palier a 
roulement comprend une bague exterieure 1 compre- 
nant sur son alesage un chemin de roulement 2 pour 
des elements roulants 3, par exemple des billes, et une 
bague interieure 4 pourvue d'un chemin de roulement 5 
pour les elements roulants 3. Les elements roulants 3 
sont maintenus circonferentiellement espaces par une 
cage 6. Un joint d'6tanch6it6 7 est prevu sur un des c6- 
tes du palier a roulement et soiidarise a la bague exte- 
rieure 1 au moyen d'une rainure 8 disposee axialement 
entre le chemin de roulement 2 et une face radiale de 
la bague exterieure 1 . 

Du cote oppose au joint d'etancheit6 7, ta bague ex- 
terieure 1 comprend une prolongation axiale 9 dont la 
peripheric 9a est de diametre inf6rieur a celui de la p6- 
ripherie de la bague exterieure 1 et dont I'atesage 9b est 
superieur a I'alesage de la bague exterieure 1 . La pro- 
longation axiale 9 se termine par une surface frontale 
radiale 9c. La bague interieure 4 comprend egalement 
une prolongation axiale 10 disposee du meme cdte que 
la prolongation axiale 9, d'alesage identique a celui de 
la bague interieure 4 et pourvu d'une portee rectifiee 1 0a 
sur sa surface exterieure. 

Un codeur 11 est pourvu d'une partie active 12 rea- 
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lisee par exemple en materiau synthetique charge de 
particules magnetiques, et d'un support en tdle 13 sur 
lequel est surmoutee la partie active 12 et comprenant 
une partie cylindrique 13a d'emmanchement et un re- 

5 bord radial 1 3b, La partie active 12 comprend une sur- 
face exterieure cylindrique 12a. 

Un capteur 14 est monte, solidaire de la bague ex- 
terieure 1 , en regard et a faible distance de la surface 
cylindrique 12a de la partie active 12 du codeur 11 pour 

io definir un entrefer radial 15. Le capteur 14 est supporte 
par un support 16 comprenant une sortie de connexion 
17 dans laquelle est monte un cable 18 permettant de 
communique r les informations en provenance du cap- 
teur, aux organes destines a les recevoir. 

15 Le support de capteur 16 est entoure par un cou- 
vercle 19, en tdle, pourvu d'une portion cylindrique 20 
dont une extremite* est emmanchee sur la penpherie 9a 
de la prolongation 9 de la bague exterieure 1 , et d'une 
portion radiale 21 prevue avec un pergage 22 laissant 

20 passer la sortie de connexion 1 7. L'extremite libre de la 
portion radiale 22 supporte un joint d'etancheite 23 qui 
vient en contact de f rottement avec la portee cylindrique 
10a de la prolongation 10 de la bague interieure 4. Le 
couvercie 19 definit avec les bagues exterieure 1 et in- 

2$ terieure 4 et les elements roulants 3, un espace clos, 
protege des pollutions exterieures, dans lequel sont dis- 
poses le codeur 11 et le capteur 14. 

Le support 16 du capteur 14 comprend un corps 
principal 24 axialement dispose entre la portion radiale 

30 21 du couvercie 1 9 et la surface frontale 9c de la pro- 
longation 9, et un element de retenue 25 dispose axia- 
lement entre le corps principal 24 et les elements rou- 
lants 3, autour du codeur 11. Le corps principal 24 et 
I'element de retenue 25 sont annulaires, a ceci pres que 

35 I'element de retenue 25 est pourvu d'un logement de 
reception 26 pour un capteur 14. Le logement 26 est 
pourvu de bords obliques 27. 

Comme on le voit plus particulierement sur la figure 
6, le capteur 14 se presente sous la forme d'un compo- 

40 sant possedant un bottier 28 prevu avec une face de 
reference 29, une face de detection 30 opposee a la fa- 
ce de reference 29, deux chant reins 31 disposes de part 
et d'autre de la face de detection 30, ct des broches 32 
issues d'une autre face du bottier 28. Le capteur 14 est 

45 dispose sur le support 16 par un mouvement axial. On 
enfile les broches 32 dans un passage 33 (figure 3) pre- 
vu a cet effet et traversant le corps principal 24. A la fin 
du mouvement axial, on vient disposer le bottier 28 dans 
le logement 26, les chanf reins 31 de la face de detection 

50 30 venant cooperer avec les surfaces obliques 27, jus- 
qu'a ce que le bottier 28 vienne en butee contre le corps 
principal 24. Le capteur est alors soiidarise avec le sup- 
port dans cette position, par exemple au moyen d'une 
resine introduite dans la zone de sortie de connexion 

55 1 7. Le bottier 28 se trouve alors dans la position illustree 
sur les figures 2 et 5. La face de reference 29 du bottier 
28 est orientee a I'ext6rieur pour venir en contact par 
ses bords avec I'alesage 9b de la prolongation 9 qui sert 
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de surface de reference. 

Pour garantir le contact entre le boTtier 28 et I'al6- 
sage 9b de la prolongation 9, on p revolt que la face de 
reference 29 fasse legerement saillie radialement vers 
I*ext6rieur par rapport a la peripheric de reiement de re- s 
tenue 25. Le support 16 du capteur 14 est realise en un 
materiau presentant une certaine souplesse. Le support 
16 est prevu pour pouvoir s'introduire avec seulement 
un tres I6ger jeu dans raiesage 9b. Ainsi, on peut prevoir 
que le cercle circonscrit a I' ensemble 6 lament de rete- 10 
nue 25 et boTtier 28 est d'un diametre legerement sup6- 
rieur a Passage 9b de la prolongation 9 (figure 5). Ainsi, 
apres le montage du support 16 sur la bague exterieure 
1 , 1 edit support exercera par elasticity un effort radial sur 
le boTtier 28 par intermedia ire des surfaces obliques 27 15 
de I'6l6ment de retenue 25, (edit effort radial maintenant 
en permanence le boTtier 28 en appui contre Passage 
de reference 9b. Le capteur 14 est ainsi mis directement 
en contact avec une surface de reference de la bague 
exterieure 1 dont la distance radiale par rapport au co- 20 
deur est precise et maTtrisee. 

Dans le mode de realisation illustr6 sur les figures 
7 a 12, le support 16 du capteur 14 est du type a glis- 
siere, comprenant deux rain u res axiales 35 p revues 
dans le corps principal 24, sur chaque bord de celui-ci 2s 
et radialement au niveau de la surface exterieure de 
I'eiement de retenue 25. La bague exterieure 1 est pour- 
vue d'une extension supplementaire 36 axiale et s'eten- 
dant au-dela de (a prolongation 9. L'extension supple- 
mentaire 36 est annulaire, seulement interrompue par 30 
une encoche 37 pourvue de bords paralleles 38 qui 
viennent coop6rer avec les rainures 35 du support 16. 
On assure ainsi la solidarisation du support 16 et de la 
bague exterieure 1. La sortie de connexion 17 est ici 
radiale, ce qui permet de diminuer Pencombrement axial 35 
du palier a roulement. L'extension supplementaire 36 
de ta bague exterieure 1 peut Stre issue de cette der- 
niere et usinee, ou au contraire rapportee, par exemple 
par soudure. 

Les diff6rents elements sont dimensionn6s de telle 40 
sorte qu'apres la mise en place du support 16 sur la ba- 
gue exterieure, le boTtier 28 du capteur soit pinc6 eias- 
tiquement entre les surfaces obliques 27 de I'ei6ment 
de retenue 25 et I'al6sage 9b de la bague exterieure, 
garantissant ainsi un entrefer rigoureux entre capteur et 45 
codeur. 

Les modes de realisation qui viennent d'Stre d6crits 
ne sont pas limitatifs. On peut notamment pr6voir un pa- 
lier a roulement equipe de plusieurs capteurs avec un 
support pourvu d'un nombre de logements correspon- so 
dant. On pourrait ainsi determiner le sens de rotation et/ 
ou la position angulaire d'une bague par rapport a 
I 'autre. Le palier a roulement peut egalement etre prevu 
avec une bague exterieure toumante et une bague in- 
terieure non toumante. On peut aussi prevoir un capteur ss 
dont le boTtier soit depourvu de chanfrein. 

Grace a ('invention, on obtient, a faible coOt, un po- 
sitionnement radial parfait du capteur par rapport a une 
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surface de reference de la bague fixe et on maTtrise ainsi 
la valeur de I'entrefer entre le capteur et le codeur. 

Revendtcations 

1. Palier a roulement comprenant une bague fixe (1 ), 
une bague toumante (4), au moins une rangee 
d'eiements roulants (3) disposes entre la bague fixe 
et la bague toumante, un moyen codeur (11) soli- 
daire de la bague toumante et concentrique a celle- 
ci et un moyen capteur pourvu d'un support (16), 
solidaire de la bague fixe et dispose en regard et 
avec un faible entrefer (15) par rapport au moyen 
codeur dont le defilement lors de la rotation est d6- 
tecte par le moyen capteur, caract6ris6 par le fait 
que le moyen capteur est en appui direct sur une 
surface de reference (9b) de la bague fixe. 

2. Palier a roulement selon la revendication 1 , carac- 
terise par le fait que (edit support exerce un effort 
permanent sur le moyen capteur en direction de la 
surface de reference. 

3. Palier a roulement selon la revendication 1 ou 2, 
caractertse par le fait que le moyen capteur com- 
prend au moins un capteur (14) magnetosensible 
ou optique et le moyen codeur comprend un anneau 
magnetise multipolaire. 

4. Palier a roulement selon Tune quelconque des re- 
vendications pr6c6dentes, caracterise par le fait 
que, le moyen capteur comprenant au moins un 
capteur, chaque capteur (1 4) est pourvu d'un boTtier 
(28) comprenant une face de reference (29) en con- 
tact avec ladite surface de reference, et une face 
de detection (30) opposes a la face de reference et 
disposes en regard du moyen codeur. 

5. Palier a roulement selon la revendication 4, carac- 
terise par le fait que le boTtier comprend deux sur- 
faces obliques (31 ) formant chanfrein se raccordant 
de chaque cdte de la face de detection. 

6. Palier a roulement selon la revendication 5, carac- 
terise par le fait que le support est annulaire et pour- 
vu d'au moins un logement (26) prevu pour recevoir 
un capteur, chaque logement comprenant une en- 
coche dont les bords (27) torment des surfaces de 
positionnement du capteur par rapport au support. 

7. Palier a roulement selon la revendication 6, carac- 
terise par le fait que les bords du logement sont dis- 
poses de f aeon convergeante vers I'int6rieur du pa- 
lier, et en contact avec les surfaces obliques du boT- 
tier. 

8. Palier a roulement selon i'une quelconque des re- 
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vendications 4 a 7, caracterisd par le fait que le sup- 
port comprend au moins un percage (33) pour des 
broches de connexion du moyen capteur. 

9. Palier a roulement selon Tune quelconque des re- 5 
vendications precSdentes, caract6ris6 par le fait 
que le support comprend un corps principal et un 
element de retenue annulaires, le corps principal 
etant en contact avec la face f rontale d'extremite" de 

la prolongation et Tenement de retenue 6tant en con- 10 
tact avec i'alesage de ladite prolongation. 

10. Palier a roulement selon I'une quelconque des re- 
vendications precddentes, caract6ris6 par le fait 
que la face de reference du bottier est en saillie ra- 
dialement par rapport a la periphdrie du support. 

11. Palier a roulement selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 8, caracteris^ par le fait que le sup- 
port est pourvu de deux rain u res axiales (35) capa- 20 
bles de coop6rer avec des surfaces complementai- 

res de la bague fixe. 
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FIG.1 
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FIG.2 
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FIG.7 
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